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1. Wstep

Poradnik przeznaczony jest dla osob chcacych samodzielnie wykonaé kolektor stoneczny
z tanich dostgpnych w kazdym sklepie przemystowym artykutéw. W pordéwnaniu z cenami
oryginalnych baterii koszt moze by¢ kilkakrotnie nizszy a sprawno$¢ nie wiele nizsza.
Dlatego polecam wykonanie samodzielnie kolektora w zaleznos$ci od potrzeb na wlasna reke
ze wzgledow ekonomicznych jak i na ochrong S$rodowiska. Przed przystapieniem do
jakichkolwiek prac nalezy doktadnie zapoznac¢ si¢ z catoscia tekstu.

2. BHP

Ze wzgledow bezpieczenstwa przedstawione prace powinny by¢ wykonywane przez
osoby doroste lub pod okiem takiej osoby. Przy pracy przy szkle nalezy zwrdci¢ szczegdlna
uwage oraz zatozyC rekawice 1 odziez ochronna!!! Przy pozostatych pracach nalezy rowniez
przestrzega¢ podstawowych zasad BHP.

3. Podstawy techniczne

Kolektor sloneczny jest urzadzeniem, w ktorym nastgpuje zaabsorbowanie energii
cieplnej Stonca przez powierzchnig¢ blachy, rur wypelionych czynnikiem grzewczym oraz
przez powietrze wypelniajace wngtrze kolektora 1 oddanie jej, za posrednictwem
wymuszonego przeptywu czynnika grzewczego, do zbiornika wody uzytkowe;.

4. Dobor Powierzchni kolektora

Powierzchnie kolektora dobieramy w zaleznosci od jego zastosowania. Jezeli
bedziemy stosowac go okresowo np. do domkoéw letniskowych, polach namiotowych czy
campingach itp.... To zastosujemy metod¢ chwilowego zapotrzebowania na ciepla wodg.
Jezeli chcemy zastosowa¢ do pracy w domku jednorodzinnym zastosujemy metode
standardowa. W drugim przypadku skorzystamy z tabeli nastonecznienia, aby pozniej w
obliczeniach uwzgledni¢ ile 1 w jakich okresach roku bedziemy korzysta¢ z darmowej energii.

- Metoda doboru zapotrzebowania chwilowego

Metoda ta polega na wyborze ile i jak cieptej wody bgdzie nam potrzeba w odcinkach
jedno godzinnych. Gdy juz begdziemy zna¢ wymagane parametry postepujemy wedtug
ponizszego przyktadowego schematu:

1- Chcemy ogrzewaé przynajmniej: /0 litrow wody w ciagu jednej godziny z
temperatury poczatkowej 10 °C do 45 °C
2- Ustalamy moc, jaka bedzie pracowat kolektor wedtug ponizszego wzoru :

Cp * delta.T * V
P=

3600

gdzie:

Cp- cieplo wlasciwe cieczy (woda — 4180)
Delta.T — roznica temeratur wej. i wyj.

V- objetos¢ wymaganej ilosci wody [ w litrach |



Np.: P=(4180 *35 *10)/3600= 406,4 W

3- Ustalanie strat zbiornika oraz wg¢zownicy wynosi okoto od 5- 15 % w zalezno$ci od
zastosowanych materialow. Jezeli zastosujemy izolowanie z welny mineralne;j
zbiornika straty beda rzedu, okoto: 5% jezeli nie zastosujemy to okoto 15%. W
przyktadzie zastosowano izolacje ta, wigc:

Pw- 406,4+ (406,4%0,05) = 426,72 W

4- Wykonany samodzielng metoda solar bedzie oddawat okoto 700 W / m2 Takze
bedzie nam potrzebna powierzchnia okoto=:

X=462,72/700=0,66 m2
5- Straty dodatkowe wyniosa jeszcze okoto 10% powierzchni:

Xk= 0,66 * (0,66 * 0,1) = 0,726 m2

Takze nasz kolektor bedzie o wymiarach np.: 100 cm x 73 cm

Gdy juz obliczymy powierzchnie absrobcyjna kolektora dla tej metody zastosujemy obieg
otwarty z pompka zanurzeniowa ( np. od akwarium ) o wysokos$ci podnoszenia wigksza o
20% niz wysokos¢ kolektora w pozycji pracy tzn. okoto 30°C.




- Metoda standardowa

Metoda ta polega na doborze dobowego zapotrzebowania na ciepta wode¢ uzytkowa.

Przyjmujemy, Ze na jednego mieszkanca przypada $rednio okoto 50-60 litréw dziennie.

1-
2-

wyliczamy ile potrzebujemy wody dziennie. Np.: 4osoby = 240litréw

bedziemy musieli zakupi¢ lub przerobi¢ np. zbiornik po oleju o pojemnosci minimum
250 1. Zaizolowa¢ go wetna mineralng i wyposazy¢ wezownice miedziang wykonang z
rurki miedzianej o @ (patrz rozdzial 8)

mierzymy temperaturg wody biezacej oraz okreslamy jaka chcemy mie¢ mniej wigcej
temperaturg wyjsciowa:

np.: 10°C—45°C =delta.T = 35°C

z tabeli wyliczamy $redni dobowy okres nastonecznienia w zalezno$ci od regionu
Polski:

Miesiace
Miasto I I |ur |1v |v |Vl |VII |VIII|IX |X |XI |XII |I-XXII

Aleksandrow (62 (81 [103 |137 (189 (180 {207 |204 {136 |121 |75 |58 (1553

Biatystok 38 (59 |109 [152 (230 |214 |234 (225 {134 (96 |39 |25 |1555

Chojnice 37 |59 [108 |163 |243 |228 (243 (225 |130 (104 (43 |28 [1611

Czgstochowa |45 (66 (106 |145 |212 |194 |213 |204 ({135 |111 |51 (32 (1514

Elblag 36 (64 |106 [159 (245|225 |227 (219 ({132 (99 |42 |29 |1583

Gdansk 42 |61 [111 |169 (245 |228 (242 (221 |141 (104 ({45 |26 [1635

Gorzéw 39 162 [108 |159 |238 |210 (230 (213 |129 (104 (44 [29 (1565

Jelenia Gora |61 (84 (109 |138 |188 |166 {196 {192 (127 |126 |63 (48 [1498

Kalisz 43 (64 |106 |159 (232|223 |238 ({220 [132 [105 |46 |33 |1601

Katowice 44 167 |98 |131 {192 |183 |209 (195 [123 [106 |49 |31 |1428

Ketrzyn 38 (65 |108 153 (228 |211 (217 (211 (130 |97 |43 |29 |1530

Kielce 54 |77 [107 (146 |212 {204 (229 |207 |134 |114 |51 (37 [1572
Ktodzko 53 |73 [107 (154 |216 {194 (225|212 |133 |115 |55 (42 [1579
Kolo 41 (63 |106 |156 (232|214 |232 (219 |133 (103 (45 |32 (1576

Koszalin 38 (61 [102 [164 (251 |215 {229 (215 (124 |99 |43 |30 [1571

Krakow 42 163 |96 |131 [195|190 |214 {195 |122 (98 (49 |31 (1426

Lebork 31 |54 |96 (156 |240 |206 |226 (215 |124 (98 |38 |24 |1508
Legnica 51 |73 |111 {154 |221 |194 ({217 |205 (134 |124 |60 (44 |1588
Lesko 66 (81 [115|133 (183 |178 [209 (204 (136 |118 |69 |52 |1544
Leszno 49 |71 (111 |160 |237 |214 (237 |219 (136 |113 |52 (39 (1638
Lodz 48 (64 |110 |148 (231 |211 |236 (225 |134 (110 (47 |35 (1599
Lublin 48 |70 |113 |155 [233 |225 |250 (224 |136 (120 (54 |34 (1662
Mtawa 42 165 (103 |146 |222 |196 (210 {209 (126 (93 |43 (30 |1485
Nowy Sacz 59 |77 |109 (131 (185 [181 |205 |193 |129 |116 (62 |47 |1494
Opole 43 (64 |104 |146 (211 |198 |224 {209 [132 [106 |50 |31 |1518
Ostrolgka 40 (65 |113 |156 (235|221 |234 (222 {135 (98 |39 |27 |1585
Pita 40 (65 |111 [167 (255|225 |242 (225 133 [105 |43 |30 |1641
Poznan 43 |67 |115 |166 (247 |218 |242 ({219 |132 (110 (46 |35 (1640




Przemysl 50 |67 |105 {139 |204 |203 |230 (218 |141 (100 |54 (35 |1546
Putawy 49 |66 (110 |151 |221 |216 (236 (226 |137 {107 |50 (35 |1604
Raciborz 45 (61 |102 |137 {200 |187 |210 {192 |124 (107 (52 |35 (1452
Resko 34 |58 |97 |158 (240|212 |227 (217 (124 |97 |39 |27 |1530
Rzeszow 53 |70 |105 (134 (198 {197 |218 |206 |134 |102 (54 |37 [1508
Sandomierz (54 |75 |116 (146 (220 {210 |227 |218 |142 |113 {53 |35 |1609
Sulejow 50 |74 [109 (155 |223 |211 (236|212 |133 |114 |51 ({35 |1603
Suwatki 36 |63 |108 (155 |240 |235 |240 (222 |129 (91 |34 (24 |1577
Szczecin 36 (58 |102 |157 (241 |204 |224 (211 (126 |99 |43 |28 |1529
Szczecinek |32 (55 |101 |154 (235|202 |222 (214 {123 (98 |35 |24 |1495
Tarnow 50 |67 [105 (133 |198 [189 (215|202 |128 |106 |54 (39 [1486
Terespol 51 |75 |113 [158 (236 |232 235|240 |139 |104 ({49 |34 |1666
Torun 42 (64 |109 |157 (242|224 |247 (226 {130 (104 |45 |31 |1621
Ustka 38 |59 |107 {168 |248 |230 (247 (228 |166 (103 |43 (32 |1669
Warszawa (39 |61 [106 (148 |225 |216 (233|219 |131 |99 |42 (27 |[1546
Wielun 49 168 (113 |156 |223 |214 (239 (215 |137 |111 |50 (34 |1609
Wiodawa 50 |71 |115 [156 (230 |226 |252 |240 {140 [108 (51 |33 |1672
Wroctaw 54 |75 |112 153 (225 {198 |226 |210 {138 |119 (59 |40 |1609
Zamos¢ 50 |71 [103 ({146 |210 {196 (230 |216 |141 |119 |56 (35 |1573
Zgorzelec 45 |65 (96 [128 [195 |171 (201 {190 (118 [108 |48 (36 |1401
Zielona Gora (46 (68 [105 |143 |215 (184 |216 |204 {131 |110 |51 {36 (1509

np. dla Szczecina:

Sr.T.N=(1529/365)*3600 = 15121 [s]

5- Ustalamy moc jaka bgdzie pracowal kolektor wedlug ponizszego wzoru:

Cp * delta.T* V

Sr.T.N

Gdzie:

Cp- ciepto wlasciwe cieczy ( woda — 4180)
Delta.T — roznica temeratur wej. i wyj.[st C]

V- objetos¢ wymaganej ilosci wody [ w litrach |
Sr.T.N — Sredni czas nastonecznienia [s]

Np.: P=(4180 *35 *240) /(15121) = 2,3kW




6- Ustalanie strat zbiornika oraz wgzownicy wynosi okoto od 5- 15 % w zalezno$ci od
zastosowanych materialow. Jezeli zastosujemy izolowanie z welny mineralne;j
zbiornika straty beda rzedu, okoto: 5% jezeli nie zastosujemy to okoto 15%. W
przyktadzie zastosowano izolacje tak, wigc:

Pw- 2,3 +(2,3%0,05) = 2,42 kW

7- straty dodatkowe wyniosa jeszcze okoto 10% powierzchni:

Xk=2,42 * (2,42 * 0,1) =2,67 m2

Bedziemy musieli wybudowac 3 kolektory o wymiarach: 100 cm x 100 cm

Jezeli chcemy, aby uktad pracowat tylko w lato i przez potowg jesieni i wiosny to
zastosujemy obieg otwarty z pompka zanurzeniowa ( np. od akwarium mocy okoto 10-80
Wat w zalezno$ci od potrzeb ) o wysoko$ci podnoszenia wigksza o 20% niz wysokos¢
kolektora w pozycji pracy tzn. okoto 30st. w resztg okresu nalezy wyla¢ wodg aby nie
dopusci¢ do rozsadzenia kolektora prze 16d !!!




Jezeli zdecydujemy si¢ na obieg catoroczny nalezy w obliczeniach uwzgledni¢ liczbg
nastonecznionych dni, oraz ciepto wtasciwe glikolu! Jako uktad zastosowa¢ standardowy dla
tego typu instalacji solarnych:

Pojemno$¢ zbiornika z glikolem powinna by¢ wigksza od tacznej pojemnosci
wszystkich kolektoréw, wezownicy oraz rurek o okoto 30%!!! Pompke nalezy wlacza¢ tylko
na dzien lub zainstalowaé standardowy witacznik zmierzchowy dostepny w kazdym sklepie
elektrycznym. Najlepszym rozwiazaniem sterowania pompa byta by aplikacja mierzaca
temperaturg na kolektorze stonecznym oraz w zbiorniku wody, pompa pracowataby wowczas,
gdy temperatura kolektora jest wyzsza o parg stopni niz temperatura wody.



5. Budowa Kolektora

Co bedzie nam potrzebne?

Niezbedne narzedzia:
- pita do ciecia metalu (fleks)
- miotek
- wkretaki
- kabinerki
- miarka
- odziez ochronna
- wiertarka

Narzedzia dodatkowe:
- nitowarka
- stolik monterski
- maska przeciwgazowa
- Chwytaki automatyczne

e materialy podstawowe:

Ip |nazwa 1los¢ Gdzie 1 za ile

1 |profil ocynkowany do montowania ptyt|Obwod Castorama — 6 zI — 4m
gipsowo- kartonowych ,,C” 60x27mm kolektora

2 | Blacha ocynkowana jak najciensza Pow. Kol. Metal.- 15z1- m2

3 | Styropian 30mm Pow.Kol.+10% | Castorama 2,5 zt - m2

4 |Blacha aluminiowa 0.55 — 1.00 mm Pow kol Sklep z profilami 1

blachami alum. 30zt-m2
5 | Rurka miedzian migkka @ 8 mm Sklepy z C.O. 6z1/8zt-1mb
Patrz opis
6 |Zbiornik wielkogabarytowy (jezeli po oleju | Oblicz. Zaktady mechaniki. 30 zt

nalezy najpierw wypali¢ olej )

—200L

7 | Pompa cieczy 1 —-moc oblicz. | Akwarystyka, allegro -
20-80zt
8 | Zbiornik na pompg/ciecz 1 — poj oblicz. |Castorama 30 =zt lub

jakie$ zbiornik plastikowy

9 |Folia aluminiowa Pow.Kol.  *2|Sklep spozywczy- 3 zt
+10%

10 | Pozostate rurki, trojniki itp. 25 zt, Castorama

11|Szyba przednia (zwykla, antyrefleksjna lub | Pow.Kol. Castorama od 20-50 zt
hartowana) 2 lub 4 mmm /m2

12 | Przewody do potaczen © 10, guma Od potrzeb 0d 4-10 7t /mb

13 | Nity lub $ruby 10mm @ Smm Od potzreb 1-5z1

14 | Silikon - uszczelniacz OD potrzeb 6-12z1, Castorama

Jezeli juz bedziemy wiedzie¢, jakiej wielkosci kolektor bedzie nam potrzebny oraz
zakupiliSmy juz, chociaz czg$¢ materiatow mozemy przystapi¢ do pracy.

1.) Najpierw musimy z zakupionego przez nas profilu ocynkowanego uformowac
odpowiednia formg wigksza od wyliczonego o 2 cm z kazdej strony. W omawianym




przypadku bedzie to 98 x 98 +2 = 100cm x 100cm . Obcinamy 3 metry a metr zostawiamy na
pokrywe jak nizej na fotografiach:
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2) W miejscach zagi¢¢ wiercimy otwory 1 przykrgcamy srubg o dtugosci maks. 10mm, tak,
aby jak przyjdzie szklo nie przeszkadzata w docisku jej do profilu, u dotu tam gdzie bedzie
miescita si¢ ptyta stalowa nalezy fleksa na catej dlugosci obcia¢ zagigcie:

11



3) z blachy stalowej wycinamy kwadrat o wymiarach o 3-5 minimetréw mniejszy niz profil i
umieszczamy ja w ramce:

12



5) Kolejnym krokiem bedzie wycigcie ze styropianu formy do izolacji od ptyty stalowej oraz
obklejenie jej folia aluminiowa np.: pistoletem do klejenia na goraco. (uwaga: niektore kleje
wyzeraja styropian !)




6) Teraz mozemy przymierzy¢ czy gotowe elementy pasuja do siebie:




7) Jezeli mamy zakupiona szybg (wymiar 99 x 99) teraz tez mozemy ja przymierzy¢:

15



8) Teraz czeka nas wycigcie z arkuszu 200 x 100 cm blachy aluminiowej odpowiednich ptyt.
Nalezy to wykona¢ nastepujacy sposob:

- wytrasowaé na arkuszu $ciezke cigcia pisakiem

- przytozy¢ do linii dluga prosta deske 1 wytrasowac jakims ostrym narzedziem (np. nozem do
cigcia tapet lub dlutem) kilku krotne.

- umies$ci¢ blache w zaciskach doktadnie przy krawedzi cigcia.

- nastgpnie nalezy gia¢ delikatnie blachg az si¢ rozpadnie na 2 czg$ci

Mozna takze poprostu wytrasowac i zastosowac flekse. Z tak gotowych plyt bedzie mozna
wykona¢ dwa kolektory 1m2

9) Nastepnie musimy wykona¢ wezownice z rurki miedzianej migkkiej @8 wedtug wzoru:

N N N

|

1
i
Ax
Pl ]

Wykonujac inne wymiary kolektora nalezy pamigta¢ o minimalnym rozstawie rur, ktory
wynosi 12 cm oraz zeby tuk konczyl si¢ okolo 2 cm przed krawegdzia blachy. Wyginanie
rurki miedzianej wykonujemy za pomoca kawatka deski z odpowiednim tukiem, w naszym
przypadku bedzie to deska o szerokosci 11,2 mmm.

16



10) musimy teraz wykona¢ obejmy z kawatkow aluminiowej blachy jak na rysunku:

Ukladamy je w miejscach jak ponizej, oraz robimy otwory i nitujemy nitami 3,2 mm.:

17
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11) teraz nalezy oczysci¢ doktadnie papierem $ciernym oraz odttusci¢ rozpuszczalnikiem,
odczeka¢ par¢ minut i mozna zabiera¢ si¢ za malowanie powierzchni absorpcyjnej czarnym

matowym sprayem (500ml — 1 m2):

19



12) Gdy farba juz wyschnie (okoto 24 godziny) mozemy przej$¢ do ztozenia wszystkich
elementéw. Nalezy wsunac plyte absorpcyjna na styropian, podtozy¢ kawatki drewna
pomigdzy krawedzi plyty a profilem w taki sposob, aby po wlozeniu szyby wszystkie
elementy $cisle do siebie przylegaly. Na koniec nalezy poskrecac elementy ramy ze soba i

gotowe!!

20



6. Testowanie

Aby przetestowac pojedynczy kolektor wystarczajaca bedzie pompka 6W:

Do miski z okoto 5 litrami wody zanurzamy pompke¢ i ustawiamy pod katem zgodnym
z tabela (rozdziat 8) kruciec z pompki przytaczamy na dot kolektora a wyjscie z kolektora z
powrotem do miski. Po okoto 2 godzinach powinni§my zaobserwowac znaczy wzrost
temperatury pod warunkiem ze $wieci stonice. Pamigtajmy, ze kolektory wykonywane
samodzielnie nie maja duzej sprawnosci w pochmurne dni!

21



7. Laczenie kolektorow

Schemat taczenia kolektorow rownolegle przedstawia ponizszy rysunek:

wyjscie

kolektor kolektor kolektor
1 2 3

we | [ [

Srednica linii glownej (wejscie, wyjscie) podtaczonej do kolektorow zalezy od ich ilosci i
nalezy dobra¢ wedtug tabeli:

Liczba kolektorow O zew linii gldwnej Max. Przeptyw
[szt.] [mm] [I/h]
1 8 200
2 10 400
3 12 600
4-5 15 1000
6-8 18 1600
9-10 20 2000
11-16 25 3200

8. Polozenie kolektorow

Miesigc |1 |II |OI [TV |V |VI |VII |VIT|IX|X | XTI | XII |[IV-X |I-XII
Katalfa [75]70|60 |50[40|30 |30 [35 |45|55|70 |75 |40 53

Najwigksza sprawno$¢ by zyskat przy automatyzacji ruchu za stoncem, lecz takie rozwiazanie
byto by bardzo skomplikowane i1 kosztowne.

Ny

alfa
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9. Zbiornik akumulacyjny

Pojemnos¢ zbiornika wody zostata juz uwzgledniona. Nalezy wykonaé wezownice o
odpowiedniej dlugosci w zaleznos$ci od zastosowanego zbiornika oraz $rednicy linii gtoéwne;j:

@ zew linii gtbwnej | Pow. Im | Litréw /na jeden metr | Np. na zbiornik 200 L
[mm] [m2] [L/m] [m]
8 0,025 5,02 40
10 0,031 6,28 32
12 0,037 7,53 27
15 0,047 9,42 21
18 0,056 11,30 18
20 0,062 12,56 16
25 0,078 15,70 13

Jezeli zamocujemy do wezownicy dodatkowg blach¢ miedziang przylutowujac ja
do wewngetrznej Srednicy zastosujemy 2-4 razy mniej rury miedzianej!!! Mozna takze
zastosowac stara, ale sprawng chlodnice samochodow3a. Pamigtajac, Ze minimalna
powierzchnia wymiennika to 0,5 m2 na 100 L!!!
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10. System Swiezej wody

piec

Plytowy wymiennik ciepla Gz

i —
R S e r STEROWHIK

[ e T R CiLlL

= BT T
Wejshe

zawdr 3-drogowy — czujnik przeplywu

System Swiezej wody z jednym zasobnikiem.

piec
EU
=  PEECE———|
STERCUMINT
W,
o I
[ o
wefde

-

System Swiezej wody z dwoma zasobnikami.
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